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Abstract of DE3739726 

The invention is distinguished by the fact that you input via the motor only that kW quantity which you take from the generator, plus the power loss of the generator. 
The drive unit varies between minimum and maximum drive speed/torque when the generator speed is constant. This is achieved via a continuously variable drive 
via belts, or in another form (continuously variable hydraulics, adjustable control). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Baustellen-Stromerzeuger fur elektrische Verbraucher sowie Schwei&arbeiten 

Die Erfindung wird dadurch bezeichnet, daft Sie nur die 
kW-Menge, die Sie am Generator abnehmen, uber den Mo- 
tor hineingeben plus Leistungsverlust des Generators. 
Bei konstanter Orehzahl des Generators variiert das An- 
triebsaggregat zwischen Min- und Maxdrehzahl/Drehmo- 
ment des Antriebes. Dieses wird erreicht durch ein stufenlos 
verstellbares Getriebe uber Riemen Oder andere Form (Hy- 
draulik stufenlos, Regelung-Verstellung). 
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Beschreibung 



Die Versorgung mit elektrischer Energie ist auf Bau- 
stellen vielfach schwierig, unter gewissen Bedingungen, 
z.B. bei ErschlieBungsbauten in Entwicklungslandern, 5 
wegen fehlender offentlicher Stromversorgungsnetze 
unmoglich. In diesen Fallen wird eine eigenstandige 
Stromversorgung eingerichtet, die aus einem Maschi- 
nensatz von Benzin-, Gas-, Dieselmotor mit angekop- 
peltem Stromgenerator besteht. 10 

Alle netzunabhangigen Strom- und SchweiBstromge- 
neratoren, die elektrischen Strom von 220 V bzw 380 V 
bei 50 Hz erzeugen,-bendtigen zum Antrieb 



bei 2-poligen Generator-Maschinen 3000 U/min, 
bei 4-poligen Generator-Maschinen 1500 U/min. 
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Die Folge ist, daB der Antriebsmotor stets mit, einer 
bestimmten Drehzahl betrieben werden muB, urn die 
Soll-Werte von Spannung und Frequenz einzuhalten. 20 

Im praktischen Einsatz steilt sich jedoch haufig die 
Situation ein, daB generatorseitig nur ein Teil der zur 
Verfiigung stehenden elektrischen Leistung abgenom- 
men wird, d.h. die installierte Leistung wird nur teilweise 
benotigL 25 

Bisher ist in diesen Fallen der Weg beschritten wor- 
den sich dem Bedarf dadurch anzupassen, daB in Zeiten 
ohne Stromabnahme die Drehzahl des Antriebsmotors 
gesenkt wird, z.B. auf ca. 1/3 der Nennleistung. Sobald 
jedoch eine noch so kleine Stromabnahme erfolgt, muB 30 
der Antriebsmotor mit der vollen Betriebsdrehzahl ge- 
fahren werden, urn Spannung und Frequenz fur die 
Stromverbraucher einzustellen. Die vorgeschriebene 
Arbeitsweise ist bei Stromgeneratoren fGr den allgemei- 
nen Bedarf vollig ausgeschlossen. Bei reduzierter Gene- 35 
ratordrehzahl sinken Spannung und Frequenz, so daB 
angeschlossene elektrische Verbraucher, z.B. Pumpen, 
nicht mehr betrieben werden konnen. Wiirde die Gene- 
ratordrehzahl von 3000 U/min beispielweise auf 2400 
U/min gesenkt, wiirde die Spannung von 380 V auf ca. 40 
240 V, sowie die Frequenz von 50 Hz auf ca. 40 Hz 
abfallen. Hiermit ware ein Durchlaufen einer Pumpe 
wahrend der nachtlichen Ruhestunden und Betriebs- 
pausen nicht mehr moglich. Fiir wenig benotigte elektri- 
sche Energie, d.h. Leistung, muB die eigenstandige Bau- 45 
stellen-Stromversorgung voll aufrecht erhalten werden. 

Diese Arbeitsweise weist eine Reihe von Unzulang- 
lichkeiten auf. Als besondere Nachteile seien erwahnt: 

- Nennlastbetrieb der Stromversorgung auch 50 
wenn nur eine geringe Stromabnahme erfolgt, d.h. 
durchgehend hoher Kraftstoffverbrauch 

- durchgehend gleich starke Belastung der Urn- 
welt durch Abgase und Larm! 

- hohe, durchlaufende Dauerbelastung des An- 55 
triebsmotors mit der Folge von hohem Wartungs- 
aufwand, erhohter Storanfalligkeit, hohem Ver- 
schleiB des Motors mit verkurzter Lebensdauer 

- schlechte Anpassung an die real benotigte elek- 
trische Leistung wahrend der Arbeits- und Ruhe- 60 
stunden 

- Vorratshaltung von mehreren Stromgenerato- 
ren unterschiedlicher LeistungsgroBen. 



Urn die aufgezeigten Unzulanglichkeiten auszurau : 65 
men, steilt sich die Aufgabe eine netzunabhangige 
Stromerzeugung fur Baustellen einzurichten,die folgen- 
de Merkmale aufweist: 



- Anpassung der abgegebenen elektrischen Lei- • 
stung an den augenblicklichen Verbrauch, ohne daB 
die Funktionen angeschlossener Stromverbraucher ■ 
eingeschrankt werden. 

Als Vorteile stellen sich ein: 

- Energieeinsparung auf der Antriebsmotorseite 
durch bis 30% geringeren Kraftstoffverbrauch 

- als Folge eines geringeren Kraftstoffverbrauchs 
weniger Umweltbelastung durch Abgase und Larm 

- Schonung des Antriebsmotors mit weniger Ver- 
schleiB, Wartungund Storung bei verlangerter Le- . 
bensdauer 

- groBere Flexibilitat des eingesetzten Stromer- 
zeugungsaggregates, so daB mit einer Maschinen- 
groBe eine erweiterte Bedarfsspanne mit elektri- 

1 scher Energie versorgt werden kann. 

Ausgehend von den bekannten Verfahren zur netzun- 
abhangigen Stromversorgung auf Baustellen iiegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Ei- 
genstromversorgung zusammenzustellen, die der unter- 
schiedlichen Abnahme von elektrischer Leistung wah- 
rend der Betriebs- und Ruhezeiten Rechnung tragt und 
Strom mit weitgehend konstanter Spannung und Fre- 
quenz fiir diese verschiedenen Betriebszustande liefert 
Das Verfahren soil sich nach Moglichkeit der unter- 
schiedlichen Stromabnahme vollig automatisch anpas- 
sen. Urn den hohen, schnellwechselnden Beanspruchun- 
gen gerecht zu werden, wird schnelle Anpassung des 
elektrischen Leistungsangebotes angestrebt Diese Auf- 
gabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB nach 
Anspruch 1 ein Stromgenerator von einem Antriebsmo- 
tor nur mit der Leistung kW angetrieben wird, wie sie 
im jeweiligen Zeitpunkt von den angeschlossenen 
Stromverbrauchern benotigt wird, KVA. Diese Arbeits- 
weise wird dadurch erreicht, daB nach Anspruch 2 ein 
stufenlos regelbares Getriebe zwischen Antriebsmotor 
und Stromgenerator geschaltet wird. Uberraschender- 
weise hat sich herausgestellt, daB bei geringer Stromab- 
nahme ein Stromgenerator die Stromversorgung auf- 
recht erhalten kann, wenn der Antriebsmotor gedros- 
selt, z.B. im Leerlauf, gefahren wird, jedoch dafur ge- 
sorgt ist, daB der Stromgenerator noch auf ausreichend 
konstanter Drehzahl gehalten wird. Es steilt sich dann 
kein Abfall von Spannung und Frequenz ein, allein die 
Leistung KVA geht zurQck. Unter Zuhilfenahme eines 
stufenlos regelbaren Getriebes wird bei veranderter 
Drehzahl des Antriebsmotors die Drehzahl des Strom- 
generators konstant gehalten, so daB ein geringerer 
Strombedarf vereinzelter Verbraucher gedeckt werden 
kann. 

Zur Steuerung werden Stromverbrauch und Strom- 
generator-Drehzahl kontinuierlich gemessen. Aus den 
gemessenen Daten werden in einem Rechnerprogramm 
die Einsteildaten fur das stufenlos regelbare Getriebe 
sowie die Antriebsmotor-Drehzahl errechnet und an die 
Stellglieder fur die Obertragung des Getriebes sowie 
die Energiezufuhr des Antriebsmotors gegeben. Die er- 
zielten Drehzahlen werden gemessen, mit den berech- 
neten Drehzahlen verglictten und wenn notig nochmals 
nachgeregelt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
iautert. 
Es zeigt 

Fig. I in schematischer Darstellung einen zweckma- 



US 31 39 /2b 



10 



Bigen Aufbau der Vorrichtung im GrundriB mit Stellung 
der Kegelscheiben fur eine Obersetzung von ca. 1 :1 

Fig. 2 eine Stellung der Kegelscheiben im stufenlos 
regelbaren Getriebe fur eine Obersetzung von ca. 

l:0 ' 75 . , ■ 

Fig. 3 eine Stellung der Kegelscheiben im stufenlos 

regelbaren Getriebe fur eine Obersetzung von ca. 1 : 2 

Fig. 4 ein skizziertes Diagramm der Drehzahlen von 
Antriebsmotor und Stromerzeuger bei verschiedenen 
Einstellungen des stufenlos regelbaren Getriebes sowie 
die ubertragene Leistung in kVA. 

Die Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Anordnung von An- 
triebsmotor 1, Stromerzeuger 2 und stufenlos regelba- 
rem Getriebe 3. Der Antriebsmotor 1 ist Qber eine feste 
Verbindung 4a mit der Antriebswelle 5a des einen Ke- 
gelscheibenpaares 6a verbunden. Die Stellung der bei- 
den Kegelscheiben des Kegelscheibenpaares 6a zuein- 
ander wird uber die Steuerwelle 10a t die durch den 
Steuermotor 7a bewegt wird, eingestellt Das eine Ke- 
gelscheibenpaar 6a ist mittels Keilriemen 8 oder sonsti- 
ger iiblicher Bauelemente mit dem anderen Kegelschei- 
benpaar 66 verbunden. Die Stellung der Kegelscheiben 
des Kegelscheibenpaares 66 zueinander wird uber die 
Steuerwelle 106 durch den Steuermotor 7b eingestellt 
Ober die Antriebswelle 5b wird uber eine feste Verbin- 
dung 46 der Stromerzeuger 2 angetrieben. Der im 
Stromerzeuger 2 erzeugte Strom wird an den AnschluB- 
klemmen + bzw. - fur die Stromabgabe9abgeleitet 

In der Fig. 1 sind die Kegelscheibenpaare 6a und 66 in 
einer zusammengefahrenen Position gezeichnet Die 
bedeutet, daB das Obertragungsverhaltnis des stufenlos 
regelbaren Getriebes 3 auf ca. 1:1 eingestellt ist. Die 
Drehzahl des Antriebsmotors 1 ist gleich der Drehzahl 
desStromerzeugers2. 

In der Fig. 2 wird die Stellung der Kegelscheibenpaa- 
re 6a und 66 zueinander in der Position der Unterset- 
zung dargestellL Die Kegelscheiben des Kegelscheiben- 
paares 6a sind auseinandergefahren, die Kegelscheiben 
des Kegelscheibenpaares 66 sind zusammengefahren. 
Die Drehzahl der Antriebswelle 5a wird auf eine niedri- 
gere Drehzahl der Antriebswelle 56 herabgesetzt Bei- 
spielsweise wird die Drehzahl des Antriebsmotors 1 von 
4500 U/min auf 3000 U/min fur den Stromerzeuger 2 
herabgesetzt. 

Die Fig. 3 zeigt die Stellung der Kegelscheibenpaare 
6a und 66 zueinander in der Position der Obersetzung. 
Die Kegelscheiben des Kegelscheibenpaares 6a sind zu- 
sammengefahren, die Kegelscheiben des Kegelschei- 
benpaares 66 sind auseinandergefahren. Die Drehzahl 
der Antriebswelle 5a wird auf eine hohere Drehzahl der 
Antriebswelle 56 heraufgesetzt. In diesem Fall wird die 
Drehzahl des Antriebsmotors 1 von 1500 U/min auf 
3000 U/min fur den Stromerzeuger 2 erhoht 

Die Vorteile einer an den tatsachlichen Bedarf ange- 
paBten Betriebsweise gehen aus Fig. 4 hervor. Schema- 
tisch sind fur die Betriebszustande: 
Fig. 1 Getriebeubersetzung 1 : 1 
Fig. 2 Getriebeubersetzung 1 : 0,75 
Fig. 3 Getriebeubersetzung 1 : 2 
auf der Ordinate der Drehzahlen des Antriebsmotors, 
sowie die Obersetzung der Drehzahlen im stufenlos re- 
gelbaren Getriebe dargestellt, die in den dargestellten, 
unterschiedlichen Betriebszustanden eine gleichblei- 
bende Drehzahl des Stromerzeugers bewirken. Die bei 
verschiedenen Drehzahlen des Antriebsmotors ubertra- 
genen Leistungen sind im Schaubild in KVA ausgewie- 
sen. Die eingezeichnete Kurve fur die elektrische Lei- 
stung gilt beim Einsatz eines etwa 40 kW Benzin- oder 



Diesel-Motors zum Antrieb. 

Es hat sich gezeigt, daB die erfindungsgemaBe Strom- 
erzeugung im Einsatz an Arbeitsplatzen, die unter- 
schiedliche elektrische Leistungen zeitweise benotigen 
5 mit groBem Vorteil eingesetzt werden kann. Eine Not- 
stromversorgung wahrend der Arbeitspausen kann mit 
im Leerlauf betriebenem Antriebsmotor aufrechterhal- 
ten werden. Dadurch wird der Brennstoffverbrauch des 
Antriebsmotors gesenkt und somit Umweltbelastung 
und VerschleiB vermindert, weil nur soviel elektrische 
Leistung erzeugt wird, wie tatsachlich an elektrischer 
Leistung benotigt wird. 
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Patentanspruche 

1. Stromerzeugungsaggregat fur Baustellenbetrieb 
und variablem Einsatz fur Beseitstellung von elek- 
trischen Strom zum SchweiBen und oder Betrieb 
von anderen Stromverbrauchern, wie z.B. Pumpen, 
elektrisch-betriebene Werkzeugmaschinen, Be- 
leuchtung o.a. ahnliche Einrichtungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Stromgenerator von einem 
Benzin- oder Dieselmotor mit der Leistung ange- 
trieben wird, wie sie dem Stromgenerator von den 
angeschlossenen Verbrauchern im jeweiligen Zeit- 
punkt abgefordert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Leistungsiibertragung zwischen 
Benzin-, Dieselmotor und Stromgenerator ein stu- 
f enlos-regelbares Getriebe eingebaut ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das stufenlos-regelbare Getrie- 
be uber ein Stellglied die an der Verbraucherseite 
angeforderte elektrische Leistung, so eingesteuert 
wird, daB der Antriebsmotor nur die Leistung an 
den Stromgenerator abgibt, die real verbraucht 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Brennstoffzufuhr zum An- 
triebsmotor und somit Motordrehzahl und Lei- 
stung mit der jeweils dem Stromgenerator abver- 
langten Leistung in Spannung (V) und Frequenz 
(Hz) Qber Stellglieder so geregelt wird, daB Blind- 
leistungen und Verluste minimiert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 und 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Schalldampfung die Kuhl- 
luf t in einem geschlossenen Kreislauf an Stromge- 
nerator und Antriebsmotor vorbei durch Kuhler 
und Schalldampfer zwangsgefuhrt wird, so daB nur 
eine sehr geringe Umweltbelastung durch Schall 
von weniger als 65 dB (A) eintritt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 und 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB durch Abgleichen der einge- 
gebenen Leistung auf die abzugebende Leistung 
durch Verringerung der MotoriiberschuBleistung 
im realen Betrieb eine Energieeinsparung bis 30% 
weniger Kraftstoff erzielt wird sowie lingere War- 
tungsintervalle und verlangerte Lebensdauer des 
Antriebsmotor erreicht werden. 
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